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                                                      Ezt a vizsg§lati jegyzŖkºnyvet a megrendelŖ ²r§sbeli enged®lye n®lk¿l harmadik f®lnek §tadni tilos.                              

A jegyzŖkºnyvet sokszoros²tani csak teljes eg®sz®ben, v§ltoztat§s n®lk¿l lehet.                                       

Minden jog fenntartva INFOWARE Zrt. 

                               A jegyzŖkºnyvben felt¿ntetett eredm®nyek csak a vizsg§lt k®sz¿l®kre, berendez®sre vonatkoznak. 

A VIZSGĆLAT TĆRGYA:              12 KV ï 150 /5 /1A  ĆRAMVĆLTč  VIZSGĆLATAI 
                                                                                   CERTIFIKĆT 
 

A MEGRENDELŕ NEVE £S CĉME:       TRANSZVILL M£RŕVĆLTč GYĆRTč £S FORGALMAZč 

ZRT.      1134, BUDAPEST,  T¦Z£R U. 43.                                               

A VIZSGĆLAT JELLEGE: 

T²pusvizsg§lat 

A VIZSGĆLAT HELYE:                     INFOWARE Zrt. Z§rlati Pr·ba§llom§s 

                                                     (Szigetszentmikl·s, Hat§r u. 22.) 

IDEJE: 

2014.07.14é21 

A VIZSGĆLATON JELEN VOLTAK: 

 

A JEGYZŕK¥NYV MEGK¦LDVE/ĆTADVA: 

TĆLOSI ISTVĆN (TRANSZVILL ZRT.) 

AZ EREDETI JEGYZŕK¥NYV KIĆLLĉTĆSĆ-

NAK DĆTUMA: 

2014. 07.22 

AZ EREDETIVEL EGYE-

Zŕ MĆSOLAT KIĆLLĉTĆ-

SĆNAK DĆTUMA: 

 

PH. 

A VIZSGĆLATOT V£GEZTE: 

 

________________________ 
 

Vizsg§l·m®rnºk, Somogyi G§bor 

ELLENŕRIZTE £S JčVĆHAGYTA: 

 

________________________ 
 

LaborvezetŖ, dr. Mih§lkovics Tibor 
A VIZSGĆLT TĆRGY ADATAI: 

Ćramv§lt·: 
T²pusa / gy§ri sz§ma / gy§rt§s ®ve:                                    DAM-12 / 305001/14 / 2014 

     Gy§rt·:                                                   Transzvill M®rŖv§lt· Gy§rt· ®s Forgalmaz· Zrt.                                                

    N®vleges primer §ram (Ipr):                                               150A 
    N®vleges §lland·sult meleged®si hat§r§ram (Icth):          1,2 x Ipr   
    N®vleges szekunder §ramok (Isr)                                      5A              /   1A   
    N®vleges teljes²tm®nyek (Sr):                                           10VA          /   10VA  
    Pontoss§gi oszt§ly:                                                           0,2S FS5   /    5P10 
    N®vleges frekvencia:                                                        50 Hz 
    K®sz¿l®k legnagyobb ¿zemfesz¿lts®ge (Um):                  12kV 
    N®vleges lºkŖ pr·bafesz¿lts®g:                                       75kV 
    N®vleges ipari frekvenci§s pr·bafesz¿lts®g:                    28kV 
    N®vleges dinamikus hat§r§ram (Idyn):                               40kA     
    N®vleges termikus hat§r§ram (Ith) / idŖhat§r                    16kA ï 1s 
    Tºmeg (kg):                                                                       22 
    HŖm®rs®kletoszt§ly:                                                          B 
      

 
 
Megrendel®s sz§ma:            
INFOWARE munkasz§m:  
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1. VIZSGĆLATI EREDM£NYEK ¥SSZEFOGLALĆSA 

A vizsg§lt DAM-12 t²pus¼, 150/5/1A §tt®telŤ, a 3. pontban r®szletezett n®vleges jellemzŖk-
kel rendelkezŖ §ramv§lt· a vonatkoz· MSZ EN 61869-1 ®s MSZ EN 61869-2 (tov§bbiak-
ban [1] ®s [2]) szabv§ny t²pusvizsg§lati kºvetelm®nyeinek megfelelt, mert 
- az adatt§bla megfelelt a [2]-ben elŖ²rt a kºvetelm®nyeknek, 
- a m®rt hib§k ®rt®kei kisebbek, mint [2] 5.6 pontban elŖ²rt hat§r®rt®kek, 
- a z§rlatbiztoss§gi vizsg§lat elŖtt ®s ut§n m®rt hib§k ®rt®keinek elt®r®sei kisebbek, 
mint [2] 7.2.201 b) pontban elŖ²rt hat§r®rt®k, 
- a m®rŖmag a mŤszerbiztons§gi t®nyezŖ vizsg§lat§ra [2] 7.2.6.202 pontban elŖ²rt 
felt®teleknek megfelelt, 
- az §ramv§lt· primer tekercse a 15 x  (+75kV) ®s  a  15 x  (-75kV) lºkŖfesz¿lts®gŤ 
ig®nybev®telt ki§llotta, 
- az §ramv§lt· primer tekercse a z§rlatbiztoss§gi vizsg§lat elŖtti 28kVEFF-1perc ®s a 
z§rlatbiztoss§gi vizsg§lat ut§ni 25,2kVEFF-1perc ipari frekvenci§s ig®nybev®telt ki§llotta, 
- az §ramv§lt· szekunder tekercsei a z§rlatbiztoss§gi vizsg§lat elŖtti 3kVEFF-1perc ®s 
a z§rlatbiztoss§gi vizsg§lat ut§ni 2,7kVEFF-1perc ipari frekvenci§s ig®nybev®telt ki§llott§k, 
- a z§rlatbiztoss§gi vizsg§lat elŖtt ®s a z§rlatbiztoss§gi vizsg§lat ut§n az §ramv§lt· 
nyitott szekunder tekercsei a primer oldali 180A ï 60s §ramnak megfelelŖ menetszigetel®-
si fesz¿lts®g ig®nybev®telt ki§llott§k, 
- a z§rlatbiztoss§gi vizsg§lat elŖtt ®s ut§n a r®szleges kis¿l®s l§tsz·lagos tºlt®s®nek 
m®rt ®rt®ke [1] 7.3.2 pontj§ban megadott hat§r®rt®k alatt maradt, 
- a z§rlatbiztoss§gi vizsg§lat sikeres volt, mert a  41,1kA/18,8kAEFF ï 0,774s param®-
terekkel elv®gzett kapcsol§s ut§n [2] 7.2.201 pontj§ban le²rt  a)éd)  felt®telek teljes¿ltek: 

a) a z§rlati kapcsol§s ut§n nem volt l§that· s®r¿l®s 
b) a hib§k nem t®rtek el nagyobb m®rt®kben a vizsg§latok elŖtt feljegyzett ®rt®ktŖl, 
mint a pontoss§gi oszt§ly hibahat§rainak a fele (l§sd 3. ®s 4. t§bl§zatban) 

c) a 90%-os vizsg§lati fesz¿lts®g ill. §ram mellett ki§llotta az elŖ²rt villamos vizsg§-
latokat (l§sd a 4.3, 4.4 ®s 4.5 pontokban) 

d) a szigetel®st a vezetŖ kºrnyezet®ben nem kellett vizsg§lni, mert az §ramsŤrŤs®-
gek ®rt®ke z§rlatkor < 180A/mm2. 

- a  180A n®vleges §lland·sult meleged®si hat§r§rammal elv®gzett meleged®si vizs-
g§lat a (20x5) mm2 s²nnel val· bekºt®s eset®n sikeres volt, mert  
- az §ramv§lt· primer tekercs®nek meleged®se a kivezet®sn®l 19,5K < 50K, 
- az §ramv§lt· primer tekercs®nek meleged®se 23,8K < 85K 
- az §ramv§lt· szekunder tekercseinek meleged®se max. 14,4K < 85K volt. 

 
 

A pr·bat§rgy azonos²t§s§ra csatolt rajz:  DAM12-100 
 

 
 

SZĆMOZOTT OLDAL: 18 OSZCILLOGRAM: 1 F£NYK£P: 6 

ĆBRA: 8 TĆBLĆZAT: 12 RAJZ:  1 

  

 

A vizsg§latn§l alkalmazott szabv§nyok: 
[1]  MSZ EN 61869-1 (2009. nov.): M®rŖtranszform§torok. 1. r®sz: Ćltal§nos kºvetelm®nyek                         
[2]  MSZ EN 61869-2 (2013. j¼l.): M®rŖtranszform§torok. 2. r®sz: Kieg®sz²tŖ kºvetelm®nyek §ramv§lt·khoz. 
[3]  MSZ EN 62271-102 (2003): Nagyfesz¿lts®gŤ v§ltakoz· §ram¼ szakaszol·k ®s fºldelŖkapcsol·k. 
[4]  MSZ EN 62271-1 (2008): Nagyfesz¿lts®gŤ kapcsol·- ®s vez®rlŖk®sz¿l®kek. 1. r®sz: Kºzºs elŖ²r§sok. 
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2. VIZSGĆLATI PROGRAM, ELŕĉRĆSOK £S AZ ALKALMAZOTT MčDSZER 

 

Az §ramv§lt·n a vonatkoz· MSZ EN 61869-1 ®s MSZ EN 61869-2 (IEC 61869-1 ®s IEC 
61869-2) szabv§ny szerinti ºsszes t²pus ill. darabvizsg§latot kellett elv®gezni a fenti szab-
v§nyokban r®szletezett vizsg§lati §ramkºrben ®s vizsg§lati m·dszerrel. 
 

3. A PRčBATĆRGY AZONOSĉTĆSA 

3.1 MţSZAKI ADATOK £S JELLEMZŕK 

T²pus / gy§ri sz§ma:     DAM-12 / 305001/14   
N®vleges jellemzŖk: 

N®vleges primer §ram:    150A 
N®vleges §lland·sult meleged®si hat§r§ram: 1,2 x Ipr   
Szekunder tekercsek (magok):    (1S1-1S2)   / (2S1-2S2) 
N®vleges szekunder §ramok   5A            /      1A      
N®vleges teljes²tm®nyek:    10VA            /    10VA 
Pontoss§gi oszt§lyok:                                        0,2 S - FS5   /    5P10 
N®vleges frekvencia:                                          50Hz 
N®vleges dinamikus hat§r§ram:    40kA 
N®vleges termikus hat§r§ram / idŖhat§r: 16kA ï 1s 
N®vleges fesz¿lts®g:    12kV 
N®vleges lºkŖ pr·bafesz¿lts®g:   75kV 
N®vleges ipari frekvenci§s pr·bafesz¿lts®g: 28kV 
Tºmeg:                                                              22 kg                       
Szigetel®s hŖoszt§lya:    B  

 
Primer tekercs - 4 menet:     5 II 0,5 x 40mm / Cu 
1S1-1S2 tekercs - 120 menet:    5 II Ï1,06mm / Cu 
2S1-2S2 tekercs ï 600 menet:    Ï0,9mm / Cu 
 

3.2   AZ ĆRAMVĆLTč AZONOSĉTĆSA, KAPOCSJELŕL£SEK £S AZ ADATTĆBLA ELLENŕRZ£SE 

A megrendelŖ ill. a gy§rt· nyilatkozott arr·l, hogy a pr·bat§rgy megfelel a csatolt DAM12-
100 sz§m¼ rajznak, Infoware Z§rlati Pr·ba§llom§sa ezt r®szleteiben nem ellenŖrizte. 
Az adatt§bl§n felt¿ntetett adatok ®s a kivezet®sek jelºl®se megfelel a vonatkoz· MSZ EN 
61869-1 ®s MSZ EN 61869-2 szabv§nyok (tov§bbiakban [1] ®s [2] szabv§ny) 6.13  ill. 
6.13.202 pont szerinti kºvetelm®nyeknek. Az adatt§bl§t az 1. f®nyk®p mutatja. 
Az §ramv§lt· kapcsainak jelºl®se megfelel [1] ®s [2] 6.13  pont szerinti kºvetelm®nyeknek. 
A tekercsek megfelelŖ polarit§s§t m®r®ssel ellenŖrizt¿k. 
 

4. A VIZSGĆLATOK ISMERTET£SE  

Miut§n ugyanazon az §ramv§lt·n v®gezz¿k el a villamos szil§rds§gi ®s z§rlatbiztoss§gi 
vizsg§latokat, a pontoss§gi m®r®seket ®s az elŖ²rt darabvizsg§latokat a vizsg§lat sorozat 
kezdetekor ®s a z§rlatbiztoss§gi vizsg§latok ut§n is elv®gezt¿k. 
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4.1 PONTOSSĆG  VIZSGĆLATA 
 
4.1.1 M®rŖh²don v®gzett pontoss§gi m®r®sek  
 
[2] 5.6.201.3 ®s 5.6.202.2.4 pontjaiban megadott legnagyobb hiba ®rt®keket az al§bbi k®t 
t§bl§zatban foglaltuk ºssze: 
 
1. T§bl§zat: M®rŖ §ramv§lt·k §ramhiba ®s szºghiba hat§rai 
Pontoss§gi 
oszt§ly 

Ćram- (§tt®teli) hiba a n®vleges §ram  
al§bbi sz§zal®kain§l, 

25-100% kºzºtti n®vleges tehern®l 
[ Ñ %] 

Szºghiba a n®vleges §ram al§bbi sz§zal®-
kain§l,  

25-100% n®vleges tehern®l 
[ Ñ crad] 

 1 5 20 100 120 1 5 20 100 120 

0,2 S 0,75 0,35 0,2 0,2 0,2 0,9 0,45 0,3 0,3 0,3 

 
  2. T§bl§zat: V®delmi §ramv§lt·k §ramhiba ®s szºghiba hat§rai 

Pontoss§gi 
oszt§ly 

Ćramhiba a n®vleges 
§ramn§l 
[ Ñ %] 

Szºghiba a n®vleges 
§ramn§l 
[ Ñ  crad] 

Teljes hiba a n®vleges 
pontoss§gi  

hat§r§ramn§l  [%] 

5P 1 1.8 5 

 

A m®rt ®rt®keket az al§bbi 3. ®s 4. t§bl§zat tartalmazza: 
 
3. T§bl§zat: M®rŖmag (1S1 ï 1S2) §ramhiba ®s szºghiba ®rt®kei 

1) 

M®r®s 
ideje 

Teher 
(VA) 

Ćram- (§tt®teli) hiba a n®vleges §ram 
al§bbi sz§zal®kain§l        [%] 

Szºghiba a n®vleges §ram al§bbi 
sz§zal®kain§l       [crad] 

1 5 20 100 120 1 5 20 100 120 

Z§rlat 
elŖtt 

10 0,11 0,10 0,10 0,12 0,12 0,09 0,08 0,06 0,01 0,01 

2,5 0,17 0,16 0,16 0,15 0,15 0,05 0,04 0,04 0,02 0,02 

Z§rlat 
ut§n 

10 0,10 0,10 0,10 0,12 0,12 0,09 0,09 0,06 0,01 0,01 

2,5 0,17 0,16 0,16 0,16 0,15 0,05 0,05 0,04 0,03 0,02 

 
4. T§bl§zat: V®delmi mag (2S1 ï 2S2) §ramhiba ®s szºghiba ®rt®kei 

1) 

M®r®s  
Ideje 

Ćramhiba a n®vleges 
§ramn§l 

[%] 

Szºghiba a n®vleges 
§ramn§l 
[crad] 

Teljes hiba a n®vleges 
pontoss§gi hat§r-
§ramn§l  [%] 

Z§rlat elŖtt  0,17 0,06 0,40 
2) 

Z§rlat ut§n 0,24 0,05 - 

1)  A hib§k m®r®s®t az Infoware m®rnºk®nek jelenl®t®ben a Transzvill Zrt. m®rŖlaborat·rium§ban v®gezt¿k 
el, az §ramv§lt· m®rŖberendez®s MKEH kalibr§l§si bizony²tv§ny§nak sz§ma: EĆT ï 0009/2012.  
2)  l§sd  a  4.1.2  pontban 
 

A vizsg§lat eredm®nye sikeres, mert 
 - a m®rt hib§k ®rt®kei kisebbek, mint [2]-ben elŖ²rt hat§r®rt®kek 

- a z§rlat elŖtt ®s ut§n m®rt hib§k ®rt®keinek elt®r®sei kisebbek, mint [2] 
7.2.201 b) pontban elŖ²rt hat§r®rt®k (elt®r®s kisebb legyen, mint a pontoss§gi 
oszt§ly hibahat§rainak a fele). 

 
4.1.2 A v®delmi mag teljes hib§j§nak t²pusvizsg§lata a n®vleges pontoss§gi hat§r§ramn§l 
 
A vizsg§latot [2]  7.2.6.203 pontja szerinti  b)  elj§r§ssal v®gezt¿k el. 
Az §ramv§lt· nyitott primer kapcsai mellett a szekunder tekercset n®vleges frekvenci§j¼, a 
szekunder korl§toz· elektromotoros erŖvel egyenlŖ effekt²v ®rt®kŤ fesz¿lts®ggel gerjesz-
tett¿k ®s m®rt¿k a fell®pŖ  IG  gerjesztŖ §ramot. 
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A  tK = 24 oC kºrnyezeti hŖm®rs®kleten m®rt tekercsellen§ll§s: 
 
 Rt2 (2S1-2S2) = 1,591 ohm 
  
A tekercsellen§ll§sok 75 oC-ra §tsz§m²tott ®rt®kei: 
 
 Rt2-75 = Rt3-75 = 1,591 . 310 / (235+24) = 1,904 ohm 
 
A 10VA teherbŖl sz§m²tott eredŖ impedancia: 
 

 ZE = ( ) 22

75 BBt XRR ++- = 11,58 ohm 

 
ahol:  RB = 10 x cosɓ = 8 ohm ®s  XB = 10 x sinɓ = 6 ohm 

 
A v®delmi magon az  EALF szekunder korl§toz· elektromotoros erŖ: 
 
 EALF =  N x ISZN£VL x ZE = 115,8V 
 
ahol:  N = 10  - a pontoss§gi hat§rt®nyezŖ, azaz a n®vleges pontoss§gi hat§r§ram ®s a n®vleges §ram h§-

nyadosa. 

 
A  115,8V fesz¿lts®gen m®rt IG  gerjesztŖ §ramot az al§bbi 5. t§bl§zat tartalmazza, a teljes 
hib§t az al§bbi k®plettel sz§moltuk: 

       h =  
SZNÉVL

G

NI

I100
 (%)  

 5. t§bl§zat: V®delmi mag teljes hib§j§nak m®r®se 

M®rt v®delmi  
tekercs 

EALF  *  (V) IG  gerjesztŖ 
§ram 
(A) 

Teljes hiba 
(%) 

Eredm®ny, 
megjegyz®s 

2S1 ï 2S2 115,8 0,040 0,40  < 5 sikeres 

 
A n®vleges pontoss§gi hat§r§ramn§l a v®delmi mag 0,40% < 5% teljes hib§ja az elŖ²r§-
soknak megfelelt. 

 

4.1.3 M®rŖmag mŤszerbiztons§gi t®nyezŖ t²pusvizsg§lata 
 
A vizsg§latot [2]  7.2.6.202 pontja szerinti v®gezt¿k el. 
Az §ramv§lt· nyitott primer kapcsai mellett a szekunder tekercset n®vleges frekvenci§j¼ 
fesz¿lts®ggel t§pl§ltuk. A fesz¿lts®get addig nºvelt¿k, m²g az IG gerjesztŖ §ram el®rte a  
 IG = ISZN£VL x FS x 10% = 2,5A      ®rt®ket.  
 
Az ehhez tartoz· fesz¿lts®g legyen kisebb, mint az     

EFS =  FS x ISZN£VL x ZE       szekunder korl§toz· elektromotoros erŖ. 
 
A  tK = 24 oC kºrnyezeti hŖm®rs®kleten m®rt tekercsellen§ll§s: 
 
 Rt1 (1S1-1S2) = 0,0611 ohm 
 
A tekercsellen§ll§s 75 oC-ra §tsz§m²tott ®rt®ke: 
 
 Rt1-75 = 0,0611 . 310 / (235+24) 0,0731 ohm 
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A 10VA teherbŖl sz§m²tott eredŖ impedancia: 
 

 ZE = ( ) 22

75 BBt XRR ++- = 0,4606 ohm 

 
ahol:  RB = 0,4 x cosɓ = 0,32 ohm ®s  XB = 0,4 x sinɓ = 0,24 ohm 

 
A m®rŖmagon a szekunder korl§toz· elektromotoros erŖ: 
 

 EFS =  FS x ISZN£VL x ZE = 11,52V  

 
ahol:  FS = 5  - a mŤszerbiztons§gi t®nyezŖ, azaz a n®vleges primer hat§r§ram ®s a n®vleges primer §ram 

h§nyadosa. (A n®vleges primer hat§r§ram a primer §ram azon minim§lis ®rt®ke, amelyn®l a m®rŖ-
v§lt· teljes hib§ja n®vleges szekunder teher eset®n egyenlŖ vagy nagyobb, mint 10%).  

 
Az  IG = 2,5A ®rt®khez tartoz· m®rt fesz¿lts®g EFS

* = 7,36V  < EFS = 11,52V. 
 
FS* m®rt ®rt®ke: FS* = 7,36V / (0,4606 ohm . 5A) = 3,2 <  FS = 5 , 
 
teh§t a m®rŖmag az elŖ²r§soknak megfelelt. 
 
4.2 L¥Kŕ PRčBAFESZ¦LTS£Gţ VIZSGĆLATOK 
 
A vizsg§latok sor§n a szekunder tekercseket ®s az §ramv§lt· vas alaplapj§t fºldelt¿k. A 
lºk®seket a primer tekercs rºvidrez§rt P1-P2 kapcsai ®s a fºld kºz® kapcsoltuk. A vizsg§-
lati §ramkºrben elhelyezett pr·bat§rgyat a 2. f®nyk®p mutatja.  
 
 [1] 7.2.3  pontja szerint elv®gzett vizsg§latokat a 6. t§bl§zatban foglaltuk  ºssze, a 2 x 15 
lºk®st az 2. ®s 3. §bra mutatja. 
 
 6. t§bl§zat: LºkŖ pr·bafesz¿lts®gŤ vizsg§latok 

Lºk®s  
HomlokidŖ / h§t f®l®rt®kidŖ 

[ɛs / ɛs] 

Lºk®s cs¼cs®rt®ke 
[kV] 

Eredm®ny 
lºk®sek-/ §t¿t®sek sz§ma 

MinŖs²t®s 

1,15 / 53 + 73,5é76,9 15 / 0 sikeres 

1,16 / 53 -  74,8...75,9 15 / 0 sikeres 

 
4.3 IPARI FREKVENCIĆJĐ FESZ¦LTS£GPRčBA 
4.3.1 Primer tekercs vizsg§lata 
 
4.3.1.1 Primer tekercs vizsg§lata a z§rlatbiztoss§gi vizsg§lat elŖtt 
 
A vizsg§latot [1]  7.3.1 pontja szerint a primer tekercs ®s a fºld kºz® kapcsolt fesz¿lts®ggel 
v®gezt¿k el, mikºzben az §ramv§lt· alaplapj§t ®s a szekunder tekercseit fºldelt¿k. 
A pr·bat§rgy a vizsg§lati 28kVEFF ®rt®kŤ 1 perces pr·bafesz¿lts®get meghib§sod§s n®lk¿l 
ki§llotta. 
 
4.3.1.2 Primer tekercs vizsg§lata a z§rlatbiztoss§gi vizsg§lat ut§n 
 
A vizsg§latot [1]  7.3.1 pontja szerint a primer tekercs ®s a fºld kºz® kapcsolt fesz¿lts®ggel 
v®gezt¿k el, mikºzben az §ramv§lt· alaplapj§t ®s a szekunder tekercseit fºldelt¿k. 
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A pr·bat§rgy a [2] 7.2.201 pontja szerinti 25,2kVEFF ®rt®kŤ 1 perces pr·bafesz¿lts®get 
meghib§sod§s n®lk¿l ki§llotta.  
 
4.3.2 Szekunder tekercs vizsg§lata 
4.3.2.1 Szekunder  tekercsek vizsg§lata a z§rlatbiztoss§gi vizsg§lat elŖtt 
 
A vizsg§latot [1]  7.3.4 pontja szerint, egym§s ut§n sorban a szekunder tekercs ®s a fºld 
kºz® kapcsolt fesz¿lts®ggel v®gezt¿k el, mikºzben az §ramv§lt· alaplapj§t ®s az ºsszes 
nem vizsg§lt  tekercset fºldelt¿k. 
A pr·bat§rgy szekunder tekercsei a vizsg§lati 3kVEFF ®rt®kŤ 1 perces pr·bafesz¿lts®get 
meghib§sod§s n®lk¿l ki§llott§k. 
 
4.3.2.2 Szekunder  tekercs vizsg§lata a z§rlatbiztoss§gi vizsg§lat ut§n 
 
A vizsg§latot [1]  7.3.4 pontja szerint, egym§s ut§n sorban a szekunder tekercs ®s a fºld 
kºz® kapcsolt fesz¿lts®ggel v®gezt¿k el, mikºzben az §ramv§lt· alaplapj§t ®s az ºsszes 
nem vizsg§lt  tekercset fºldelt¿k. 
A pr·bat§rgy szekunder tekercsei [2] 7.2.201 pont szerinti 2,7kVEFF ®rt®kŤ 1 perces pr·ba-
fesz¿lts®get meghib§sod§s n®lk¿l ki§llott§k. 
 
4.4 R£SZLEGES LET¥R£S LĆTSZčLAGOS T¥LT£S£NEK M£R£SE 
 
A vizsg§latot [1] 7.3.2 pontja szerinti B elj§r§ssal, [1] 6. §br§ja szerinti vizsg§l· §ramkºr-
ben v®gezt¿k el. A vizsg§lati §ramkºrben elhelyezett pr·bat§rgyat a 3. f®nyk®p mutatja. A 
z§rlatbiztoss§gi vizsg§lat elŖtt ®s ut§n m®rt ®rt®keket a 7. t§bl§zat tartalmazza.  
 
7. t§bl§zat: R®szleges letºr®s l§tsz·lagos tºlt®s®nek m®rt ®rt®kei 

M®r®s ideje Vizsg§lati fesz¿lts®g 
[kV] 

L§tsz·lagos tºlt®s Eredm®ny,  
megjegyz®s 

 
M®rt ®rt®k 

[pC] 
H§tt®rzaj 

[pC] 
Szabv§nyos 
hat§r®rt®k  [pC] 

 
Z§rlat elŖtt 

28kV  ï  60s -  
~ 0,5 

-  
sikeres 1,2 x 12 = 14,4 10 50 

1,2 x 12 / 3  = 8,31 
~ 1 20 

 
Z§rlat ut§n 

25,2 ï 60s -  
~ 0,5 

-  
sikeres 14,4 2 50 

8,31 ~ 1 20 

 

A vizsg§lat sikeres, mert a z§rlatbiztoss§gi vizsg§lat elŖtt ®s ut§n m®rt l§tsz·lagos tºlt®sek 
®rt®ke [1] 5.3.3.1 pont 3. t§bl§zat§ban megadott hat§r®rt®k alatt maradt. 
 

4.5 MENETSZIGETEL£S VIZSGĆLATA 
 
A vizsg§latot [2] 7.3.204 pontja szerinti ĂAò elj§r§ssal v®gezt¿k el, teh§t az §ramv§lt· pri-
mer tekercs®n 60s-ig 180A-t hajtottunk §t, mikºzben m®rt¿k a nyitott szekunder tekercse-
ken megjelenŖ fesz¿lts®g cs¼cs®rt®k®t. A primer §ram m®r®se 400A/5A §ramv§lt·val, a 
szekunder tekercs fesz¿lts®gek cs¼cs®rt®k®nek m®r®se az 1S1-1S2 tekercs eset®n direkt 
m®r®ssel, a 2S1-2S2 tekercs est®n 3000V /100V fesz¿lts®gv§lt· kºzbeiktat§s§val tºrt®nt. 
A vizsg§lati ®rt®keket a 8. t§bl§zatban foglaltuk ºssze. 
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 8. t§bl§zat: Menetszigetel®s vizsg§lata  

M®r®s ideje Primer tekercs  
§rama  [A] 

Szekunder tekercs fesz¿lts®ge  
[VCSĐCS] 

Eredm®ny, 
Megjegyz®s 

 
Z§rlat elŖtt 

 
180 

1S1-1S2  (5A) tekercs -  205 Sikeres,  
§t¿t®s nem tºrt®nt 2S1ï2S2 (1A) tekercs ï 1352 

 
Z§rlat ut§n 

 
180 

(1S1-1S2)  -  207 Sikeres,  
§t¿t®s nem tºrt®nt (2S1ï2S2) ï 1365 

 
4.6 ZĆRLATBIZTOSSĆGI VIZSGĆLAT 
 
A vizsg§latot [2] 7.2.201 pontja szerinti v®gezt¿k el, az §ramv§lt· szekunder tekercseit 
4mm2 keresztmetszetŤ vezet®kkel z§rtuk rºvidre, a rºvidz§rra h¼zott 400/5A §tt®telŤ 
§ramv§lt·kkal m®rt¿k a szekunder §ramokat. A primer §ram m®r®se 100.000/25A §tt®telŤ, 
speci§lis z§rlati §ramv§lt·val tºrt®nt. 
Az §ramv§lt· z§rlati vizsg§lati §ramkºr®nek kialak²t§s§r·l [2] nem rendelkezik, ²gy a meg-
rendelŖvel egyet®rt®sben [3] 3. ®s 4. §br§j§nak megfelelŖ elrendez®st alkalmaztuk. Ezt a 
1. §bra ®s az 4. f®nyk®p mutatja. A 12kV-os berendez®sek szok§sos d=210mm f§zist§vol-
s§g§t vett¿k alapul.  A pr·bat§rgy bekºt®se az §ramszolg§ltat·i gyakorlatban szok§sos 
(30 x 10)mm2 Cu s²nnel tºrt®nt. 
A z§rlati kapcsol§st az Osc. 140717 - 3 sz§m¼ oszcillogram mutatja, a jellemzŖit a 9. t§b-
l§zatban foglaltuk ºssze. 
Az oszcillogram sugarainak sorrendje:  

- primer tekercs z§rlati §rama 
- 1S1-1S2 tekercs §rama 
- 2S1-2S2 tekercs §rama 
- 1. §bra ĂAò ®s ĂBò pontjai kºzºtt m®rt fesz¿lts®g.  

  
9. t§bl§zat: Z§rlatbiztoss§g vizsg§lata 

Oszcillogram 
sz§ma 

Primer §ram 
ICSĐCS / IEFF 

(kA / kA) 

1S1 ï 1S2 
tekercs §rama 

(A) 

2S1 ï 2S2 
tekercs §rama 

(A) 

Z§rlati idŖ 
(s) 

I
2 
.t / 16

2
.1 Megjegyz®s 

140717 - 3 41,1 / 18,8 266 97,9 0,774 1,07 sikeres 

 

A z§rlatbiztoss§gi vizsg§lat sikeres volt, mert  [2] 7.2.201 pontj§ban le²rt  a)éd)  felt®telek 
teljes¿ltek: 

a)  z§rlati kapcsol§s ut§n nem volt l§that· s®r¿l®s 
b)  a hib§k nem t®rtek el nagyobb m®rt®kben a vizsg§latok elŖtt feljegyzett ®rt®ktŖl, 
mint a pontoss§gi oszt§ly hibahat§rainak a fele (l§sd 3. ®s 4. t§bl§zatban) 
c)  a 90%-os vizsg§lati fesz¿lts®g mellett ki§llotta az elŖ²rt villamos szil§rds§gi vizs-
g§latokat (l§sd a 4.3, 4.4 ®s 4.5 pontokban) 
d)  a szigetel®st a vezetŖ kºrnyezet®ben nem kellett vizsg§lni, mert az §ramsŤrŤs®-
gek: 
- primer tekercs §ramsŤrŤs®ge: 16000A/100mm2= 160A/mm2 < 180A/mm2. 
 - 1S1-1S2 tekercs §ramsŤrŤs®ge:  266A/4,41mm2= 60,3A/mm2 < 180A/mm2. 

 - 2S1-2S2 tekercs §ramsŤrŤs®ge: 97,9A/0,636mm2= 154A/mm2 < 180A/mm2. 
 
A m®r®sn®l haszn§lt fŖbb eszkºzºket a 12. t§bl§zat tartalmazza. 
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1. §bra: PT pr·bat§rgy z§rlati §ramkºre: a / b / c / d = 630 / 300 / 150 / 210mm 

 
4.7 MELEGED£SI VIZSGĆLAT 
 
A vizsg§latot [1] ®s [2] 7.2.2 pontja szerinti v®gezt¿k el. 
A megrendelŖvel egyet®rt®sben a meleged®si vizsg§latot a teljes vizsg§latsorozat idej®-
nek csºkkent®se ®rdek®ben egy azonos t²pus¼, teh§t a 3. pontban felsorolt mŤszaki jel-
lemzŖkkel rendelkezŖ §ramv§lt·n v®gezt¿k el.  A pr·bat§rgy gy§ri sz§ma: 305003/14. 
 
Az §ramkºr kialak²t§s§t az 5. f®nyk®p mutatja. A pr·bat§rgyat 1m hossz¼, 20 x 5 mm2 Cu 
s²nekkel kºtºtt¿k be. A Cu s²nek csatlakoz· fel¿leteit felpucoltuk. 
A 180A n®vleges §lland·sult meleged®si hat§r§ramot a pr·bat§rgyat tartalmaz· 
rºvidrez§rt hurokra r§h¼zott Ă§ramnyomat·ò transzform§torral gerjesztett¿k. Az §ramv§lt· 
szekunder tekercseit a n®vleges terhel®snek megfelelŖ ellen§ll§sokkal z§rtuk le: 
- 1S1-1S2 tekercs eset®n R1 = 0,4 ohm 
- 2S1-2S2 tekercs eset®n R2 = 10 ohm 
 
A primer §ram m®r®se 400/5A §ramv§lt·val tºrt®nt. Az §ramokat a 4. §bra mutatja. A 
vizsg§lati idŖ csºkkent®se ®rdek®ben az elsŖ ~3,5 ·r§ban a primer tekercset ~ 205A-rel 
terhelt¿k, a m®r®s utols·  ~ 3 ·r§j§ban a primer tekercs §rama 180é183A volt. 
A hŖelemek elhelyez®s®t a 10. t§bl§zat ®s az 5. ®s 6. f®nyk®pek mutatj§k. A kºrnyezeti 
hŖm®rs®kletet a pr·bat§rgy kºr¿l elhelyezett 4, olajba mer²tett hŖelemmel m®rt¿k. 
 
Az 1m hossz¼ 20x5mm2 s²nek v®g®tŖl 95 mm2 Cu k§bellel csatlakoztunk az Ă§ramnyoma-
t·ò transzform§torhoz. Az ĆV kivezet®s®tŖl 1m-re, a 95mm2 k§belhez val· csatlakoz§s 
kºzel®ben m®rt hŖm®rs®kletet a T1m hŖelemmel m®rt¿k 
A m®r®si adatok gyŤjt®se az 5. f®nyk®pen l§that· Therm 5500 t²pus¼ k®sz¿l®kkel, feldol-
goz§sa sz§m²t·g®pes rendszerrel tºrt®nt.  
 
Az §lland·sult §llapotban (amikor a hŖm®rs®klet v§ltoz§sa < 1K/·ra volt ) m®rt meleged®-
seket a 10. t§bl§zat tartalmazza. 
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10. T§bl§zat:  180A-es meleged®si  vizsg§lat (Excel 2314. sor, 15:52) 

M®r®s helye HŖelem jele / 
f®nyk®p 

M®rt  
hŖm®rs®klet 

(
o
C) 

Meleged®s 

q 

(K) 

Megengedett 
meleged®s

 1) 

(K) 

 
Kºrnyezeti  
hŖm®rs®klet 

TK0 / 5. 27,5   

TK1 / 5. 26,5  

TK2 / 5. 27,5  

TK3 / 5. 28,0  

TK§tlag 27,5  

ĆV primer kivezet®sei TKIV1 / 6. 45,0 17,5 50 

TKIV2 / 6. 47,0 19,5 

20x5 s²nen, a kiveze-
t®stŖl 1m t§vols§gban 

T1m / 5. 43,0 15,5  

ĆV oldal§n TĆVtest / 6. 39,5 12,0  

1) [1] 5. t§bl§zata szerint     
 

A tekercsek meleged®s®nek sz§m²t§s§hoz sz¿ks®ges Ăhidegò ellen§ll§sok m®rt ®rt®kei  
tK1 = 24oC hŖm®rs®kleten: 
- primer tekercs: RPRh = 0,0004308 ohm 
- 1S1-ôS2 tekercs: R1h = 0,06373 ohm 
- 2S1-2S2 tekercs: R2h = 1,6042 ohm 
 

A fesz¿lts®g lekapcsol§sakor a 4 kºrnyezeti hŖm®rs®klet §tlaga: tK2 = 27,4oC volt. 
 
A t=0 idŖponthoz tartoz· Rm Ămelegò ellen§ll§sok ismeret®ben a tekercsek hŖm®rs®klete 
az al§bbi k®plettel sz§m²that·: 
 

ɗm = 
Rh

Rm
 (235 + tk1) ï 235 

A tekercs meleged®se:  ȹɗ = ɗm ï tk2 

 
A lehŤl®si gºrb®ket a 6é8. §br§k mutatj§k, a m®rt ®s sz§molt ®rt®keket az al§bbi 11. t§b-
l§zat tartalmazza. 
 
11. T§bl§zat: §ramv§lt· tekercseinek meleged®se 

Tekercs Rm  
(ohm) 

Rh 

 (ohm) 
ɗm  

(
o
C) 

tK2  
(
o
C) 

ȹɗ 
(K) 

Megengedett 
(K) 

primer 0,0004761 0,0004308 51,2  
27,4 

23,8  
85 1S1- 1S2 0,06807 0,06373 41,6 14,2 

2S1- 2S2 1,7144 1,6042 41,8 14,4 

 

Fentiek alapj§n meg§llap²that·, hogy a 180A primer §ramon lefolytatott meleged®si 
vizsg§lat sikeres volt, mert a m®rt meleged®sek a vonatkoz· szabv§nyban elŖ²rt ®rt®-
kekn®l l®nyegesen kisebbek voltak. 
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4. A VIZSGĆLAT SORĆN HASZNĆLT BERENDEZEZ£SEK, M£RŕESZK¥Z¥K 
 

12. T§bl§zat: M®r®sekn®l haszn§lt mŤszerek jegyz®ke 

Megnevez®s gy§rt· t²pus Gy§ri sz§m OP Kalib jkv JEL 

Ćramv§lt· GANZ 
MAK 86/60 

400/5 

822497 0.5 MKJ08L063 CT 

822498 0.5 MKJ08L064 CT 

Fesz¿lts®gv§lt· TRANSVILL 
FFM20 

20000/100V 

200/40/73 0.5 MKJ13L022 VT 

200/48/73 0.5 MKJ13L023 VT 

Fesz¿lts®gv§lt· TRANSVILL 
FM24 

3000/100V 
432001 0.5 MKJ10L022 VT 

HŖm®rs®kleti 
adatgyŤjtŖ 

Ahlborn THERM5500 A2719105 1 ÁC MKJ13L052 THERM 

LºkŖgener§tor 
rendszer 

Impulsphysik 
Gmbh 

ISOLEX 
125-250kV 

415.221.010.01 2 MKJ13L051 LI 

multim®ter METEX M4650CR 

GE510736 0,05 K/45696 200mV 

GE510868 0,5 K/45697 200mA 

GE510858 0,8 K/45698 20A 

GE510750 0,05 K/45695 2V 

multim®ter NORMA MP12 
CN18661XB 0,1 K/45700 200mV 

CG08477XB 0,1 K/45700 200mV 

R®szleges kis¿-
l®sm®rŖ rendszer 

TETTEX 9124- 134541 5 MKJ13L004 PD 

Szigetel®svizsg§l· RFT WIP-6 33126 2 MKJ13L049 ISOL 

Tranziensrekorder HS ITR-7068 001 0.5 MKJ12L029 TR 

A kalibr§l§si vagy ellenŖrz®si dokumentumok alapj§n a berendez®sekkel ®s/vagy m®rŖeszkºzºkkel v®gzett m®r®sek eredm®nye az 
orsz§gos etalonra visszavezethetŖ. 

 
Z§rlati §ram m®r®s®nek hib§ja:      Ò Ñ 1% 
Egyen§ram¼ ºsszetevŖvel rendelkezŖ z§rlati §ram m®r®s®nek hib§ja: Ò Ñ 2% 
Fesz¿lts®gm®r®s hib§ja:      Ò Ñ 1% 
HŖm®rs®klet m®r®s®nek hib§ja:      Ò Ñ 1,0 

o
C 

Ellen§ll§s m®r®s®nek hib§ja:      Ò Ñ 0,85% 
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2. §bra:  + polarit§s¼ lºk®sek 

 
 

 
3. §bra:  -  polarit§s¼ lºk®sek 
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4. §bra:   Primer ®s szekunder tekercsek meleged®si vizsg§lati §ramai 

 
 

 
5. §bra: HŖelemek §ltal m®rt meleged®sek 
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6. §bra: Primer tekercs lehŤl®si gºrb®je 

 
 

 
7. §bra:  1S1-1S2 tekercs lehŤl®si gºrb®je 
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8. §bra: 2S1-2S2 tekercs leh¿l®si gºrb®je 

 

 
Oszc.  140717 - 3 
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